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1.

POPIS NOSNE KONSTRUKCE

1.1. Popis nosné konstrukce
Mostni objekt byl postaven v roce 1955. Most o jednom poli je tvoren zelezobetonovou
klenutou deskou. Nosna konstrukce ma délku premosténi 26,7m. Most je kolmy. V pficném
fezu se jedna o klenutou Zelezobetonovou desku proménné vysky. Uprostied rozpéti je na
desce konstrukce vozovky v krajich pak obsyp mezi poprsnimi betonovymi zidkami. Deska je
vetknuta do Zelezobetonovych Gloznych prahl na betonovych zakladech. Zaklady jsou zalozeny
plosné. Na mosté jsou osazeny betonové fimsy mostu, které jsou uprostied rozpéti pfimo na
nosné konstrukci a v krajich na poprsnich zidkach. Do fims jsou kotveny zelezobetonové
sloupky zabradli.

1.2. Zpidsob vypoctu
Staticky vypocet je proveden dle teorii stavebni mechaniky. Zatizeni je provedeno dle
zatéZovacich schémat dopravniho zatizeni dle CSN 73 6222. Kombinace zatizeni je provedena
dle €SN 73 6222 a dle CSN EN 1990 (zmé&na A1l). Vypoclet Gnosnosti priifez je proveden dle
CSN EN 1992-1-1 a 1992-2.
Nosna konstrukce je modelovana jako klenutd deska z deskost&novych prvkd. UloZeni desky je
uvazovano jako vetknuti na obou opérach. Dale bylo uvaZovano se snizenim modulu pruznosti
betonu, tedy s potrhanim prlfezu trhlinami v mist& vetknuti nosné konstrukce do opér.

1.3. Vypocetni programy
Vypocet vnifnich sil byl proveden v software SCIA Engineer 22.0. Posouzeni Gnosnosti prifezd
bylo provedeno pomoci software IDEA Beton. Urceni zatizitelnosti bylo uréeno také pomoci
tabulkového procesoru Microsoft Excel.

1.4. Prehled pouzitych norem a literatury

1.4.1. Pouzité normy
CSN 73 6200 - Mostni nazvoslovi
CSN 73 6201 - Navrhovéani mostnich objektd
CSN 73 6220 - Zatizitelnost a evidence mostli pozemnich komunikaci
CSN 73 6221 - Prohlidky mostd pozemnich komunikaci
CSN 73 6222 - Zatizitelnost mostll pozemnich komunikaci
CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 - Zatizeni stavebnich konstrukci
CSN EN 1991-2 - Zatizeni konstrukci - zatizeni most dopravou
CSN EN 1992-1-1 - Navrhovani betonovych konstrukei - obecnd pravidla
CSN EN 1992-2 - Navrhovéani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové mosty
CSN ISO 13822 - Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci
CSN 73 0038 - Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci - Doplriujici ustanoveni

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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1.4.2. Pouzita literatura

[1] Novak J. — Hofejsi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973
[2] Horejéi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autorQ: Silni¢ni a mostni stavby - texty, Sekurkon Praha, 1996
[5] Kolektiv autorl: Pomficka pro uréovani zatizitelnosti starsich mostti, SVST

Bratislava, 1989

1.5. Podklady

Podklady pro vyhotoveni statického vypoctu zatizitelnosti:
1) Hlavni mostni prohlidka (8/2021)
2) Archivni dokumentace mostu (Stavby silnic a Zzeleznic, s.p., 1955)
3) Zaméreni mostu (Geodézie Cindr s.r.o0., 6/2023)

1.5.1. Fotografie mostu
B JE -

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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1.6. Identifikace autora

Vypracoval: Ing. FrantiSek Cernik
autorizovany inzenyr v oboru mosty a inzenyrské konstrukce

Kontroloval: Ing. Jan Bursa
autorizovany inzenyr v oboru mosty a inzenyrské konstrukce

Firma: MDS projekt s.r.o.
Forstnerova 175. 566 01 Vysoké Myto
1CO: 274 87 938, DIC: CZ 274 87 938
tel.: 465 322 451, fax.: 465 322 451
email.: mds@mdsprojekt.cz

Razitko a podpisy jsou uvedeny na deskach a/nebo na konci statického vypoctu.

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
Forsterova ¢€.p. 175
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2. PROSTOROVY MODEL NOSNE KONSTRUKCE
2.1. Popis
Nosna konstrukce je modelovéna jako klenutd deska z deskost&novych prvkl. UloZeni desky je
uvazovano jako vetknuti na obou opérach. Dale bylo uvazovano se snizenim modulu pruznosti
betonu, tedy s potrhanim priFezu trhlinami v mist& vetknuti nosné konstrukce do opé&r.
2.2. Materialové charakteristiky
Materidlové chrakteristiky pouzitych materidld jsou uvazovany dle archivni dokumentace.
Beton klenuté desky - B250 (f) - dnes odpovida C16/20
fox = 16 MPa
Y= 1,5
o= 0,90
foq = 9,60 MPa
Odhadnuty modul priifezu pro dany typ betonu:
E = 29 000 MPa
Modul prifezu pouZity v krajnich deskach - predpoklada se potrhani betonu desky:
Ereq = 12 000 MPa
Betonarska vyztuz - v dokumetnaci uvedeno "betonova mostni kruhova" -
predpoklada se vyztuz C34
chrakteristickd mez kluzu dle CSN 73 0038
fo = 210 MPa
Vs = 1,15
frg = 182,6 MPa
E.= 200 000 MPa
2.3. Prirezové charakteristiky
2.3.1. Deska nosné konstrukce ve vetknuti v paté
Tloustka desky: t= 500 mm
2.3.2. Deska nosné konstrukce uprostied rozpéti mostu
Tloustka desky: t= 300 mm
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz

Forsterova C.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 6
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2.4. Model
o
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Bokorys se zobrazenymi povrchy (pouze symetrickad polovina modelu):

6300
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2.5. Zatizeni
2.5.1. Zatizeni vlastni tihou

Vypocet je zde proveden pro kontrolu vlastni tihy vypoctené programem v modelu.

plocha obj. tiha Osx délka/tlous. tiha

[m?] [kN/m®] | [kN/m] [m] [kN]
deska NK vetknuti 3,024 25 75,6 7,51 567,60
deska NK 1/4 rozpéti 2,205 25 55,1 13,98 770,43
deska NK stred 1,909 25 47,7 6,76 322,51
suma 1660,5

Soucet reakci od vlatni tihy v modelu - 1640,19 kN.
2.5.2. Zatizeni ostatnim stalym zatizenim

Konstrukéni skladba byla prevzata z archivni dokumentace. Vy&ky zasypl byly ovéieny ze
zameéreni mostu.

Spojita zatizeni:

plocha obj. tiha Jsx délka tiha
[m’] [kN/m®] | [kN/m] [m] [kN]
fimsy vcetné obrubniku 0,28 25 7 53,99 377,93
zabradli 0,5 53,99 27,00
poprsni zdi na zacatku 2,58245 24 61,9788 3,375 209,18
poprsni zdi 1/8 L 1,34875 24 32,37 6,75 218,50
poprsni zdi 2/8 L 0,65325 24 15,678 6,75 105,83
poprsni zdi 3/8 L 0,30355 24 7,2852 6,75 49,18
poprsni zdi 4/8 L 0,1833 24 4,3992 6,75 29,69
poprsni zdi 5/8 L 0,2327 24 5,5848 6,75 37,70
poprsni zdi 6/8 L 0,5161 24 12,3864 6,75 83,61
poprsni zdi 7/8 L 1,12775 24 27,066 6,75 182,70
poprsni zdi na konci 2,2828 24 54,7872 3,375 184,91
suma 1506,21
Plosna zatizeni:
tloustka obj. tiha Jsx plocha tiha
[m] [kN/m°] | [kN/m?] [m?] [kN]
vozovka - Zivi¢né vrstvy 0,1 22 2,200 134,975 296,9
mezer. beton na zacatku 4,211 22 92,642 8,4375 781,67
mezer. beton 1/8 L 2,313 22 50,886 16,875 858,70
mezer. beton 2/8 L 1,243 22 27,346 16,875 461,46
mezer. beton 3/8 L 0,706 22 15,532 16,875 262,10
mezer. beton 4/8 L 0,52 22 11,44 16,875 193,05
mezer. beton 5/8 L 0,596 22 13,112 16,875 221,27
mezer. beton 6/8 L 1,032 22 22,704 16,875 383,13
mezer. beton 7/8 L 1,973 22 43,406 16,875 732,48
mezer. beton na konci 3,75 22 82,5 8,4375 696,09
suma 4886,9
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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2.5.3. Nahodilé zatizeni teplotou dle ¢SN EN 1991-1-5

Tmax 33,0 OC 6Te max, horni 1,5 OC
Tmin '29,0 OC 6Te min, horni 8,0 OC
To 10,0 °C

rovhomeérné slozky teploty:
Temax 34,5 °C
Temin '21,0 °C

Maximalni rozsahy rovnomérné slozky teploty:
ATN,conzTO-Te.min 31,0 °C
A-I-N,exp:-l—e,max'-l—o 24,5 °C

MDS PROJEKT s.r.o.

Forsterova C.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 9
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2.5.4. Zatizeni dopravou dle €SN 73 6222
Normalni zatizitelnost:

TYP ZATIZENI
DVOUNAPRAVA : Zot.pruhy €.1 o &.2

> o Vo= 100v,= 2x50
new v W o= Vo= 2x90v,
L TEZKE S|z (@ (na jedno kolo 25v,)
[ ] TN 145vn
........................... I L R
JEDNODUCHA NAPRAVA : Zat.pruhy €.3 o &.4
LDL = VU.': SC’V,‘
2" - STREDNI ;i (na jedno kolo 25v,)
[NERRNBNERENED TTTIIII 1.0.vn
ZBYVAJICI PLOCHA ZAT.PROSTORU
"3" — LEHKE
N S—— T S — 10
PUDORYS W,S.Vr\ ",Q‘.vn
NEOMEZENA DELKA (I
"3 - LEHKE | &) = 3
Fa 2x25.v,, | = ‘
S + -+ - : ! -
"1 - TEIKE 2 g V.= 2x0,5V, = = 3 3
& 2258, V= &
et + =
"3" ~ LEHKE X . g = R
* - + S 25.Vn e ¥
| al F g S
2" - STREONC S 3 3 Vo= 0,9V, = =
o & 25.Vn &
g j N r— =
"3" - LEHKE 2| 3] 3 = 3
S T P DBy 7 |
2 s+ + . — = J
- TNKE 5 3 q Vo= 2x0,9V = s = z
"3" - LEHKE 7| 3] 5 % =R
S+ & = N
S} — S}
"2" - STREDNI S g Vo= 0,9V, = 1 3 =
il + g: 25.V“ é s
s 1 B " — '
"3" — LEHKE 5 = 4

Obrazek 7.1 — Charakteristicka normova sestava .(schéma) za'tiieni pro stanoveni normalni
zatizitelnosti V,,. Pfiklad rozmisténi zatéZzovacich pruhu (zatéZzovaci pruhy se mohou v pfié¢ném sméru
libovolné pfemist'ovat)

Sitka zatéZovaciho prostoru w = 6 m
Sika zat&%ovacich pruh(: W = 3m dva zatézovaci pruhy
dynamicky soucinitel 0 =0p= 1,2 (zatizeni dvéma jizdnimi pruhy)
jednotkové zatizeni: Vi1 = 1t

Vnw,l = 10 kN

Yoy = 7,5 kN
plosné zatizeni vSude: V1 = 0,075 kN/m2
tiha jednoho kola: 0,25xV,,4 = 1,875 kN
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz

Forsterova ¢€.p. 175
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Roznos zatizeni pro 1/2 rozpéti:
roznos pro jedno kolo:

b = 1m
li:= 1m
A= 1 m2
tiha jednoho kola: Va1 = 1,875 kN/m2
Roznos zatizeni pro 1/4 rozpéti:
roznos pro jedno kolo:
b = 1,3 m
I = 2,1m
A= 2,73 m2
tiha jednoho kola: Va1 = 0,687 kN/m2
Vyhradni zatizitelnost:
6 x gV,
]
|

Obrazek 7.3 — Schéma $estinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V,

napravové vozidlo V V., < 16t b) tfinapravove vozidlo |

1 3 1 3 3
aVr Vr Yy 8Vr 8Vr
| |

Obrazek 7.4 — Schéma dvounapravového a tfinapravového vozidla pro stanoveni
vyhradni zatizitelnosti V,

Vyslednd vyhradni zatiZitelnost se ofekdva mezi 16t a 32t, takze bude vyhradni zatizitelnost
urcena od tfindpravového vozidla.

dynamicky soudinitel 0 =20 = 1,25 (zatiZeni celym vozidlem)
jednotkové zatizeni: Vi = 1t
tiha predniho kola: 1/8xV,; = 1,250 kN
tiha zadniho kola: 3/16xV,,; = 1,875 kN
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Roznos zatizeni pro 1/2 rozpéti:

roznos pro predni kolo: b= 1,2 m

| = 1,2 m

A= 1,44 m2
tiha jednoho predniho kola: Va1 = 0,868 kN/m2
roznos pro zadni kolo: b= 1,3 m

| = 1,2 m

A= 1,56 m2
tiha jednoho zadniho kola: Va1 = 1,202 kN/m2
Roznos zatizeni pro 1/4 rozpéti:
roznos pro predni kolo: b= 1,3 m

| = 2,3 m

A= 2,99 m2
tiha jednoho predniho kola: Va1 = 0,418 kN/m2
roznos pro zadni kolo: b= 1,3 m

| = 2,3 m

A= 2,99 m2
tiha jednoho zadniho kola: Va1 = 0,627 kN/m2
Vyjimecéna zatizitelnost:

1
9 x gVe

T

— 1 1 :
\L\/V\Vvvvvv

Obrazek 7.5 — Schéma zvlastni soupravy pro stanoveni vyjimecné zatizitelnosti V,

Vozidlo se pohybuje 0,3 m od idedlni stopy vedené stredem mostu (uprostfed vozovky).

dynamicky soucinitel

6 =1,05
jednotkové zatizeni: Ve,1 = 1t
tiha jednoho kola: 1/18xVe; = 0,5555556 kN
roznos pro celé vozidlo:

b 3,5m

| = 13,5 m

A= 47,25 m2
tiha jednoho zadniho kola: Va1 = 0,2116 kN/m2
Zatizeni chodniku:
Most bez chodnikd.

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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2.6. Vnitini sily

2.6.1. Ohybové momenty v desce

Vlastni tiha:
, 26935
g
1/2 rozpéti: My, gok,1/2= 17,1 kNm/m
1/4 rozpéti: My, gok,1/4= -7,0 kNm/m
vetknuti na zacatku: My, gok,v= 35,4 kNm/m

s

Ostatni stalé zatizeni:

1/2 rozpéti: My g1k,1/2= -12,0 kNm/m
1/4 rOZpéti mxlglk’1/4= 40,5 kNm/m
vetknuti na zacatku: My g1,v= -132,9 kNm/m

www.mdsprojekt.cz
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Rovnomérné zatizeni teplotou (rozhoduje rovhomérné ochlazeni)

Jsa
e

\
,
=

o
o
W

A
S

e
S
A
‘3«%“\0&0

’

1/2 rozpéti:

My TRK,1/2=
1/4 rozpéti: My TRK,1/4=
vetknuti na zacatku: My TRK,V=

Normalni sestava (vybérova kombinace z mozného postaveni vozidla)

’

1/2 rozpéti: My, nk,1/2=
1/4 rozpéti: M- nk,1/4=
vetknuti na zacatku: My, nkyv=

MDS PROJEKT s.r.o.
Foérsterova &.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 14

25,3 kNm/m
12,0 kNm/m
-86,7 KNm/m

3,62 KNm/m
3,96 KNm/m
-5,01 kNm/m

mix [kNm/m]

www.mdsprojekt.cz




Most pres Zelezniéni trat v Najdku
Staticky vypocet zatizitelnosti

Vyhradni sestava (vybérova kombinace z mozného postaveni vozidla):

1/2 rozpéti: Myp- vyhk,1/2= 2,12 kNm/m
1/4 rozpétl': Myp-,vyhk,1/4= 2,30 KNm/m
vetknuti na zacatku: Myp-,vyhky= -2,25 kNm/m

Vyjimeéna sestava (vybérova kombinace z mozZného postaveni vozidla):

1/2 rozpétl': Myp-,vyjk,1/2= 0,57 kNm/m
1/4 rozpétl': Myp- vyjk,1/4= 0,77 kNm/m
vetknuti na zacatku: M- wyijky= -1,30 kNm/m
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz

Foérsterova &.p. 175
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2.6.2. Normalové sily v desce

Vlastni tiha:

1/2 rOZpétll: nxlg()k,]_/2= '230,0 kN/m
1/4 rOZpétll: nX,90k11/4= ‘226,0 kN/m
vetknuti na zacatku: Ny, gok,v= -240,0 kN/m

s

Ostatni stalé zatizeni:

1/2 rozpétl': Ny,g1k,1/2= -630,0 kN/m
1/4 rozpétl': Ny,g1k,1/4= -660,0 kN/m
vetknuti na zacatku: Ny,g1k,y= -810,0 kN/m
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz

Foérsterova &.p. 175
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Rovnomérné zatiZeni teplotou (rozhoduje rovhomérné ochlazeni):

62.56

nx [kN/m]

CUEANEN AN AR A
M \

f ’:l‘l .'A 1 4& I\

| .'.i i i
|

| i
|
W

\ Al i/

\ n Niaan/
AR ". VA GWAN KR Y,
| L = =

1/2 rOZpétll Ny, TRK,1/2= 15,00 kN/m
1/4 rOZpétI" nX,TRk,1/4= 26,00 kN/m
vetknuti na zacatku: Ny, TRk V= 39,00 kN/m

Normalni sestava (vybérova kombinace z mozného postaveni vozidla):

1/2 rozpétl': Ny nk,1/2= -5,20 kKN/m
1/4 rozpétl': Ny nk,1/4= "5,40 kN/m
vetknuti na zacatku: Ny nk,v= -6,00 kN/m
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Most pres Zelezniéni trat v Najdku
Staticky vypocet zatizitelnosti

Vyhradni sestava (vybérova kombinace z mozného postaveni vozidla):

1/2 rozpéti: Ny vyhk,1/2= -4,8 KN/m
1/4 rozpéti: Ny vyhk,1/4= -5,5 kN/m
vetknuti na zacatku: Ny vyhk,v= 2,00 kN/m

Vyjimeéna sestava (vybérova kombinace z mozZného postaveni vozidla):

N

1/2 rozpéti: Ny vyjk,1/2= -1,4 KN/m
1/4 rozpéti: Ny vyjk,1/4= -2,0 kN/m
vetknuti na zadatku: Ny vyjk,v = -2,10 kN/m
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz

Foérsterova &.p. 175
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Most pFes Zelezni¢ni trat v Najdku
Staticky vypocet zatizitelnosti

3. UNOSNOSTI PRVKU NOSNE KONSTRUKCE

3.1. Deska nosné konstrukce

3.1.1. Unosnost desky uprostied rozpéti v ohybu

Vliv stavu mostu na zatiZitelnost mostu bude urc¢en odbornym statickym zhodnocenim ve
smyslu CSN 73 6222. V ramci mostni prohlidky mostu byla zjisténa lehka koroze hlavni nosné
vyztuze.

redukce plochy vyztuze vlivem koroze: 10 %

Vyztuz v prifezu:

primér vyztuze neredukovana: 14 mm
plocha jednoho prutu neredukovana: 153,9 mm2
plocha jednoho prutu redukovana: 138,5 mm2
primér vyztuze redukovana: 13,3 mm

Vyztuzeni priFezu je ptevzato z archivni dokumentace.

Posuzovany prifez:

7
A Beton: C16/20
= i Stari: 28,0 d
. o . ¢ 5 3 o Vyztuz: (C34)
E 7914 (1078mm?), z = 113 mm
=3 i y 7214 (1078mm?), z=-113 mm
% e e S e e N e b ey e —
I
i
L ] [ ] [ ] * [ ] L ] L ]
_\‘_ T
|
1000

Vypocet pro MSU:
Odezva priFezu pti zatizeni kombinaci normalové sily a ohybovym momentem na mezi

unosnosti:
’E' 1000 '|I'
¥ 500 ‘ 500 ¥
l e [1e-4 306
B P =
o
5] c:[
= K e
o ® b ® e ®
® e 3%%_

MDS PROJEKT s.r.o.
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Most pFes Zelezni¢ni trat v Najdku
Staticky vypocet zatizitelnosti

Interak¢ni diagram:
N - M vyslednice

=-1050,0
=138,0

=2

M [kNm]

N [kN]
Celkovy moment Gnosnosti prifezu v MSU pro odpovidajici normalnovou silu Ngg= -1050kN je:
Mgq = 138,8 kNm
Vypocet pro MSP - omezeni napéti:

Odezva priFezu pti zatizeni kombinaci normalové sily a ohybovym momentem v

charakteristické kombinaci zatizeni na mezi omezeni napéti v tlaceném betonu:
1000

150

P v
1 1 Vysledky uvadéné pro:
k- 500 * 590 + - Charakteristicka kombinace
A - Tuhosti pro kratkodobé Gcinky
|
| €[1e-4] o [MPa]
7 33
° ° ° ® ° ° ° —D 7
| A
|
|

150

Celkovy moment Gnosnosti prifezu v MSP - charakteristickd kombinace pro odpovidajici
normalovou silu Ngy = -1050 kN je:
Mgpq = 88,0 kNm

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz

Foérsterova &.p. 175
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3.1.2. Unosnost desky v 1/4 rozpéti v ohybu

Vliv stavu mostu na zatiZitelnost mostu bude urcen odbornym statickym zhodnocenim ve
smyslu CSN 73 6222. V ramci mostni prohlidky mostu byla zjisténa lehka koroze hlavni nosné

vyztuze.
redukce plochy vyztuze vlivem koroze: 10 %

Vyztuz v prifezu:

primér vyztuZe neredukovana: 14 mm
plocha jednoho prutu neredukovana: 153,9 mm2
plocha jednoho prutu redukovana: 138,5 mm2
primér vyztuze redukovana: 13,3 mm

VyztuZeni priFezu je prevzato z archivni dokumentace.

Posuzovany prirez:

z
i Beton: C16/20
: Stari: 28,0d
. . . ¢ . . . Vyztuz: (C34)
i 7213 (973mm?3), z = 137 mm
g e e | Y 7213 (973mm?3), z =-137 mm
|
|
. . . ,I . . .
N T
i
1000

Vypoéet pro MSU:
Odezva priFezu pti zatizeni kombinaci normalové sily a ohybovym momentem na mezi

Unosnosti:
'[l' 1000 'i'
¥ 500 500 »
€ [1e-4] —_— o [MPa] &l
.,o § 7 0 / o 7 c- ﬁ'{g,s’ —1 829
E / : / P / — — /
2 . [l e S s e Y ’
) ! /]
< i =
= i e
® o ® X ° ° ® 28, Som— 183, 2e—
T 35,3
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Interakéni diagram:

N - M vyslednice

=-1050,0
=172,5

= Z

N=-10516
M= 172

|
M [KNm]

Celkovy moment Gnosnosti priezu v MSU pro odpovidajici normalnovou silu Ngg = -1050kN
je:
Mgy = 172,5 kNm

Vypocet pro MSP - omezeni napéti:

Odezva priFezu pti zatizeni kombinaci normalové sily a ohybovym momentem v
charakteristické kombinaci zatiZzeni na mezi omezeni napéti v tlaceném betonu:
L 1000 Vysledky uvadéné pro:

i
1 1 - Charakteristicka kombinace
K . ,I’ . ' - Tuhosti pro kratkodobé tginky
i € [1e-4] 33 o [MPa] G
° ° ° ; ° ° . ;?:8’ —55,0
3 i = =
= 1 e
= N e —=Y =
(32 i ]
< i A
1': | A=
° ° ° [} . . . 17— 34 4m—
T 23—

Celkovy moment nosnosti prifezu v MSP - charakteristickd kombinace pro odpovidajici
normalnovou silu Ngq = -1000 kN je:

Mpq = 116,0 kNm

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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3.1.3. Unosnost desky ve vetknuti v ohybu

Vliv stavu mostu na zatiZitelnost mostu bude urcen odbornym statickym zhodnocenim ve
smyslu CSN 73 6222. V ramci mostni prohlidky mostu byla zjisténa lehka koroze hlavni nosné

vyztuze.
redukce plochy vyztuze vlivem koroze: 10 %

Vyztuz v priifezu:

primér vyztuZe neredukovana: 14 mm
plocha jednoho prutu neredukovana: 153,9 mm2
plocha jednoho prutu redukovana: 138,5 mm2
primér vyztuze redukovana: 13,3 mm

Vyztuzeni priFezu je ptevzato z archivni dokumentace.

Posuzovany prifez:

, Stari: 28,0d

| - - - L] - L] - V)',ztuz: (C34)

14913 (1945mm?), z = 203 mm
14213 (1945mm?), z = -203 mm

Zz
A Beton: C16/20
1
|
|
|
I

|— —

480
|
|
i
!
|
|
i
I
i
I
i
L
!
!
!
|
i
i
|
|
|
i

Vypoéet pro MSU:
Odezva priFezu pti zatizeni kombinaci normalové sily a ohybovym momentem na mezi

unosnosti:
"]’ 1000 11],
5 500 2 500 P
" € [1e-4] o [MPa]
My L 498 ——
° L ° L L] e .x' ° L o o L L '_ 183'(’:
o | —
< I b
™ 1 g =
§ 37--—————————-—:-———————————-by Vi
o : _—
g = ——
A— N ; Ez_a'f?g E_-g"ksa’o
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Staticky vypocet zatizitelnosti

Interakéni diagram:

N =-1250,0
M=-361,0

N=-125
M = -362%

|

N [KN]

\
M [kNm]

Celkovy moment Gnosnosti prifezu v MSU pro odpovidajici normalnovou silu Ngg = -1250kN

je:
Mpq =

-361,0 kNm

Vypocet pro MSP - omezeni napéti:

Odezva priFezu pti zatizeni kombinaci normalové sily a ohybovym momentem v
charakteristické kombinaci zatiZzeni na mezi omezeni napéti v betonu:
Vysledky uvadéné pro:

- Charakteristicka kombinace

’]l' 1000 'i'
P 500 z 500 I
1
.\\_..h\  {
. L] L] ° L | & L] L] L ] o L L]
=) i
S i
- i
§ a.v..____.__.____1.._____..__...__...y
o i
S i
o i
Ar)\ .. L ] L ] L ] L ] .]. L ] L ] L ] . L ] L ]

- Tuhosti pro kratkodobé cinky

£ [1e-4]
4

I

il

Rl

¥l

o [MPa]

Celkovy moment Gnosnosti prifezu v MSP - charakteristickd kombinace pro odpovidajici
normalnovou silu Ngqg = -950 kN je:

Mgq =

MDS PROJEKT s.r.o.

Foérsterova &.p. 175
566 01 Vysoké Myto
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Staticky vypocet zatizitelnosti

4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.3.1.

STANOVENI ZATIZITELNOSTI

Kombinace pro mezni stav lnosnosti
Pro mezni stav Gnosnosti plati rozhodujici z téchto dvou vyrazi:

27 6,5upCkt 7 pP+Y qQWoQ 17XV qWoQx 6.10a
ZE765upGit 7 pP+7 Q1+ XV qQWoQx 6.10b

Stala zatizeni plsobi priznivé na Gnosnost prifezd, protoze zplsobuji pfevazné tlakovou
normalovou silu, proto jsou v souladu s CSN EN 1990 vyrazy nasledujici:

27 6,infGit Y PP+ qWoQu 1+2 7 qWoQy 6.10a
2% 6,infGit Y pP+7 Qi1+ 27 qQWoQu 6.10b
Soucinitele pro STR/GEO
Soubor (B)
A/G,sup 1,35
VG,inf 1
& 0,85
7ap 1,35 zatizeni dopravou
Var 1,5 zatizeni teplotou
Ve 1
Yo, 0,75 dopravni zatizeni
Yo, 0,6 zatizeni teplotou

Kombinace pro mezni stavy pouzitelnosti
Pro mezni stav pouzitelnosti plati tento vyraz:

2GHP+Q 1 +XWQ, 6.14a

Deska uprostied rozpéti

Zatizitelnost v MSU - interakce ohybu a normalové sily:

Pro normalni a vyhradni zatizitelnost:
Navrhova Unosnost prvku: Mpg = 138 kNm

Odpovidajici normalova sila: Npq = -1050 kN

Pro vyjimecnou zatizitelnost:

rozhoduje vzdy!

Navrhova Unosnost prvku: Mpg = 145 kNm
Odpovidajici normalova sila: Npq = -1450 kN

Ohybovy moment: Normalova sila:
stala zatizeni 5,10 kNm -860,00 kN
rovnomeérné ochlazeni 25,33 kNm 15,00 kN
jednotkové normalni 3,62 kNm -5,20 kN
jednotkové vyhradni 2,12 kNm -4,80 kN
jednotkové vyjimecné 0,57 kNm -1,40 kN

MDS PROJEKT s.r.o.

Forsterova C.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 25

www.mdsprojekt.cz



Most pFes Zelezniéni trat v Najdku
Staticky vypocet zatizitelnosti

Navrhové a kombinacni hodnoty teplotnich zatizeni
M; [kNm] 7T Yo My [KNm]

zatizeni teplotou: 25,33 1,50 0,60 22,797

Zbytkovy ohybovy moment pro normalni a vyhradni zatizZitelnost:

3 7ap Yoo My [kNm]
6.10b 1,00 1,35 1,00 81,56
Mabyt,k = 81,56 kNm

Zbytkovy ohybovy moment pro vyjimeénou zatizitelnost:

é VQ,D \IIO,D Mzbyt,k [kNm]
6.10b 1,00 1,35 1,00 86,74
Mzbyt,k = 86,74 kNm
0 zatiZitelnost Odpovadajici Ngg:
normalni zatizitelnost: 1,20 18,8 t -1004,66 kN
vyhradni zatizitelnost: 1,25 30,8t -1095,79 kN
vyjimecna zatizitelnost: 1,05 1449 t -1435,12 kN

4.3.2. Zatizitelnost v MSP - omezeni napéti v tlaceném betonu:

Pro normalni a vyhradni zatizitelnost:
Navrhova Unosnost prvku: Mpg = 88 kNm

Odpovidajici normalova sila: Npq = -1000 kN

Pro vyjimecnou zatizitelnost:

Navrhova Unosnost prvku: Mpg = 88 kNm
Odpovidajici normalova sila: Npq = -1000 kN

Ohybovy moment: Normalova sila:
stala zatizeni 5,10 kNm -860,00 kN
rovnomeérné ochlazeni 25,33 kNm 15,00 kN
jednotkové normalni 3,62 kNm -5,20 kN
jednotkové vyhradni 2,12 kNm -4,80 kN
jednotkové vyjimecné 0,57 kNm -1,40 kN

Zbytkovy ohybovy moment pro normalni a vyhradni zatizitelnost:

Vo,
6.14a 0,60 Mobyt k = 67,70 kNm

Zbytkovy ohybovy moment pro vyjimecnou zatizitelnost:

Yot
6.14a 0,60 Mzbyt,k = 67,70 kNm
0 zatiZitelnost Odpovadajici Ngg:
normalni zatizitelnost: 1,20 15,6 t -948,2515 kN
vyhradni zatizitelnost: 1,25 25,5t -1004,288 kN
vyjimecna zatizitelnost: 1,05 113,1 t -1017,286 kN
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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4.4. Deskav 1/4 rozpéti
4.4.1. Zatizitelnost v MSU - ohybova Ginosnost:
Pro normalni a vyhradni zatizitelnost:

Navrhova Unosnost prvku: Mpg = 172 kNm
Odpovidajici normalova sila: Npq = -1050 kN

Pro vyjimecnou zatizitelnost:

Navrhova Unosnost prvku: Mpg = 182 kNm
Odpovidajici normalova sila: Npq = -1250 kN

Ohybovy moment: Normalova sila:
stala zatizeni 33,50 kNm -886,00 kN
rovnomeérné ochlazeni 12,00 kNm 26,00 kN
jednotkové normalni 3,96 kNm -5,40 kN
jednotkové vyhradni 2,30 kNm -5,50 kN
jednotkové vyjimecné 0,77 KNm -2,00 kN

Navrhové a kombinacni hodnoty teplotnich zatizeni
M; [kNm] 7T Yo My [KNm]

zatizeni teplotou: 12,00 1,50 0,60 10,8

Zbytkovy ohybovy moment pro normalni a vyhradni zatizZitelnost:

é VQ,D \IIO,D Mzbyt,k [kNm]
6.10b 1,00 1,35 1,00 94,59
Mabyt,k = 94,59 kNm

Zbytkovy ohybovy moment pro vyjimeénou zatizitelnost:

é VQ,D Yo, Mzbyt,k [kNm]
6.10b 1,00 1,35 1,00 102,00
Mzbyt,k = 102,00 kNm
0 zatiZitelnost Odpovadajici Ngg:
normalni zatizitelnost: 1,20 199t -1036,736 kN
vyhradni zatizitelnost: 1,25 32,9t -1167,97 kN
vyjimecna zatizitelnost: 1,05 126,2 t -1220,26 kN

4.4.2. Zatizitelnost v MSP - omezeni napéti v tlaceném betonu:

Pro normalni a vyhradni zatizitelnost:
Navrhova Unosnost prvku: Mgpq = 116 kNm

Odpovidajici normalova sila: Npq = -1000 kN

Pro vyjimecnou zatizitelnost:

Navrhova Unosnost prvku: Mpg = 118 kNm
Odpovidajici normalova sila: Npq = -1100 kN
Ohybovy moment: Normalova sila:
stala zatizeni 33,50 kNm -886,00 kN
teploty (soucet) 12,00 kNm 26,00 kN
jednotkové normalni 3,96 kNm -5,40 kN
jednotkové vyhradni 2,30 kNm -5,50 kN
jednotkové vyjimecné 0,77 kNm -2,00 kN
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Zbytkovy ohybovy moment pro normalni a vyhradni zatizitelnost:

Vo,
6.14a 0,60 Mobyt k = 75,30 KNm

Zbytkovy ohybovy moment pro vyjimecnou zatizitelnost:

Vo,
6.14a 0,60 Mabyt,k = 77,30 KNm
0 zatiZitelnost Odpovadajici Ngg:
normalni zatizitelnost: 1,20 15,8 t -973,0818 kN
vyhradni zatizitelnost: 1,25 26,2 t -1050,465 kN
vyjimecna zatizitelnost: 1,05 95,6 t -1071,179 kN

4.5. Deska ve vetknuti
4.5.1. Zatizitelnost v MSU - ohybova Ginosnost:
Pro normalni a vyjimecnou zatizitelnost:

Navrhova Unosnost prvku: Mpq = -361 kNm
Odpovidajici normalova sila: Nrq = -1250 kN

Pro vyhradni zatiZitelnost:

Navrhova Unosnost prvku: Mpq = -311 kNm
Odpovidajici normalova sila: Nrq = -850 kN

Ohybovy moment: Normalova sila:
stala zatizeni -97,47 kNm -1050,00 kN
rovnomeérné ochlazeni -86,70 kNm 39,00 kN
jednotkové normalni -5,01 kNm -6,00 kN
jednotkové vyhradni -2,25 kNm 2,00 kN
jednotkové vyjimecné -1,30 kNm -2,10 kN

Navrhové a kombinacni hodnoty teplotnich zatizeni
M: [kNm] 7T Yo My [kNmM]

zatizeni teplotou: -86,70 1,50 0,60 -78,03

Zbytkovy ohybovy moment pro normalni a vyjimecnou zatizitelnost:

é VQ,D WO,D Mzbyt,k [kNm]
6.10b 1,00 1,35 1,00 -137,41
Mzpyek =  -137,41 kNm

Zbytkovy ohybovy moment pro vyhradni zatizitelnost:

é VQ,D \IIO,D Mzbyt,k [kNm]
6.10b 1,00 1,35 1,00 -100,37
Mzbytk =  -100,37 kNm
0 zatiZitelnost Odpovadajici Ngg:
normalni zatizitelnost: 1,20 22,9t -1237,056 kN
vyhradni zatizitelnost: 1,25 35,7 t -894,4556 kN
vyjimecna zatizitelnost: 1,05 100,7 t -1314,554 kN
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4.4.2. Zatizitelnost v MSP - omezeni napéti v tlaceném betonu:

Pro normalni a vyijiimecnou zatiZitelnost:
Navrhova Unosnost prvku: Mpq = -222 kNm

Odpovidajici normalova sila: Nrq -950 kN

Pro vyhradni zatiZitelnost:

Navrhova Unosnost prvku: Mpq = -216 kNm
Odpovidajici normalova sila: Nrq = -800 kN

Ohybovy moment: Normalova sila:
stala zatizeni -97,47 kNm -1050,00 kN
teploty (soucet) -86,70 kNm 39,00 kN
jednotkové normalni -5,01 KNm -6,00 kN
jednotkové vyhradni -2,25 kNm 2,00 kN
jednotkové vyjimecné -1,30 kNm -2,10 kN

Zbytkovy ohybovy moment pro normalni a vyjimecnou zatizitelnost:

Vo,
6.14a 0,60 Mzbytk = -72,51 kNm

Zbytkovy ohybovy moment pro vyhradni zatiZitelnost:

Yo,
6.14a 0,60 Mapyek = -66,51 kNm
0 zatiZitelnost Odpovadajici Ngg:
normalni zatizitelnost: 1,20 12,1t -957,2383 kN
vyhradni zatizitelnost: 1,25 23,6 t -811,28 kN
vyjimecna zatizitelnost: 1,05 53,1t -987,5315 kN
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5.

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.3.

ZATIZITELNOST MOSTU DLE CSN 73 6222

Vypis zatizitelnosti jednotlivych prvkl

Deska uprostied rozpéti
normalni zatizitelnost:
vyhradni zatizitelnost:
vyjimeéna zatizitelnost:

Deska v 1/4 rozpéti
normalni zatizitelnost:
vyhradni zatizitelnost:
vyjimeéna zatizitelnost:

Deska ve vetknuti
normalni zatizitelnost:
vyhradni zatizitelnost:
vyjimeéna zatizitelnost:

Vysledna zatizitelnost mostu

normalni zatizitelnost: 12 t
vyhradni zatizitelnost: 24 t
vyjimecna zatizitelnost: 53t

na jednu jednoduchou napravu o dvou kolech

nerozhoduje

15,6 t
25,5 t
113,1t

15,8 t
26,2 t
95,6 t

12,1t
23,6 t
53,1t

o Gnosnosti rozhoduje:

Deska ve vetknuti
Deska ve vetknuti
Deska ve vetknuti

Vliv stavu mostu na zatizitelnost mostu

Vliv stavu mostu na zatizitelnost mostu byl uréen odbornym statickym zhodnocenim
mostu ve smyslu CSN 73 6222. Skutecny stav mostu se urcil mostni prohlidkou. Byly

uvazovany Gnosnosti jednotlivych prvkil se skuteénymi prafezovymi

charakteristikami. Korozivni oslabeni betonarské vyztuze nebylo zjisténo. Byla
uvazovana skutecna pevnost betonu nosné konstrukce na zakladé archivni

dokumentace.

Dal$i redukce vysledné zatizitelnosti pomoci soucinitele stavu konstrukce ve smyslu CSN 73
6221 nebude uvazovana. Skutecny stavebné-technicky stav mostu je zohlednén pfimo ve

vypoctu.

OZNACENI ZATIZITELNOSTI MOSTU
Podle CSN 73 6222 - ZMENA Z1 z éervence 2015.

U ptisludnych hodnot jednotlivych druhl zatizitelnosti se vyznadi zplsob (Vv znamend
zatizitelnost stanovena podrobnym statickym vypocltem) a rok stanoveni zatizitelnosti 2023!

Normalni zatizitelnost:
Vyhradni zatizitelnost:
Vyjimecna zatizitelnost:

Zatizitelnost na jednu jednoduchou napravu o dvou kolech:
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Vv 24
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Most pFes Zelezniéni trat v Najdku
Staticky vypocet zatizitelnosti

7. ZAVER
Staticky vypocet zatizitelnosti byl proveden dle €SN 73 6222 podrobnym statickym vypoctem.

Vliv stavu mostu na zatizitelnost mostu byl uréen odbornym statickym zhodnocenim
mostu ve smyslu CSN 73 6222.

V ramci mostni prohlidky nebyla zjisténa koroze betonarské vyztuze.

Materidlové charakteristiky betonaiské vyztuze byly prevzaty z CSN ISO 13822 pro druh
vyztuze popsany v archivni dokumentaci. Pevnost betonu byla stanovena dle archivni
dokumentace.

Dal$i redukce vysledné zatizitelnosti pomoci soucinitele stavu konstrukce ve smyslu CSN 73
6221 nebude uvazovana. Skutecny stavebné-technicky stav mostu je zohlednén pfimo ve
vypoctu.

Hodnoty zatizitelnosti jsou provedeny pro normalni, vyhradni a vyjimec¢né zatizeni dle schémat
CSN 73 6222. Tyto hodnoty jsou uvedeny v kapitole 5. Zatizitlenost na ndpravu neni treba
omezovat s ohledem na charakter mostovky.

V kapitole 6 jsou uvedeny zatiZitelnosti mostu tak, jak by méli byt dle CSN 73 6222 - ZMENA
Z1 z ¢ervence 2015 evidovany.

U ptisludnych hodnot jednotlivych druhl zatizitelnosti se vyznadi zplsob (Vv znamend
zatizitelnost stanovena podrobnym statickym vypocltem) a rok stanoveni zatizitelnosti 2023!

Z dlvodu nedostatku informaci o zaloZeni a spodni stavb& mostu byla zatiZitelnost vypoétena
pouze pro nosnou konstrukci mostu. Predpoklada se, ze spodni stavba a zalozeni maji vyssi
zatizitelnost nez nosna konstrukce. Predpokldda se, ze most byl navrzen tak, aby byl zejména
zajistén prenos velkych vodorovnych G¢ink{ od klenuté nosné konstrukce.

Statickym vypoctem zatizitelnosti byly vypocteny nizsi hodnoty zatiZitelnosti nez hodnoty
udavané v CSN 73 6222, proto je nutné osadit pred a za mostem dopravni zna¢ky omezujici
hmotnost vozidel. Dopravni zna¢ky musi byt B13 s napisy: "12t". Dopravni zna¢ky mlZou byt
doplnény dodatkovymi tabulkami s napisy: "Jediné vozidlo 24t". Dopravni znacky se dle TP 65
umistuji 10 m pfed mostnim objektem.

Ve Vysokém Myté, fijen 2023

Kontroloval: Vypracoval:
Ing. Jan Bursa Ing. Frantisek Cernik
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